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Filtracja aerozoli w filtrach polimerowych Cze$¢ doswiadczalna

o zmodyfikowanych wléknach Modyfikacje aerozelem wytworzonym na drodze dwuetapowego procesu zol-zel zostaty
przeprowadzone w szes$ciu wariantach roznigcych si¢ od siebie rodzajem uzytego drugiego
Autor: Malgorzata Matyskiewicz rozpuszczalnika oraz wzajemnym stosunkiem rozpuszczalnikow. Zmodyfikowane filtry

poddano pomiarom testowym filtracji kropel olejowych o zakresie $rednic od 20 nm do 2 um
zawieszonych w powietrzu. Pozwolito to na okreslenie zmiany sprawnosci filtracji i spadkow
ci$nienia na materiale wzgledem filtrow referencyjnych.
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Wprowadzenie

Wigkszo$¢ antropogenicznych aerozoli w otaczajagcym powietrzu ma negatywny wptyw
na srodowisko oraz zdrowie cztowicka. Do tej grupy nalezy mgta olejowa powstajgca
podczas wszelkiego rodzaju obrobki metali. Kontakt z powietrzem zawierajacym krople
mgty olejowej stwarza ryzyko wystgpienia choréb uktadu oddechowego, w tym astmy
czy zapalenia oskrzeli. \Wysoce skutecznym sposobem oczyszczania powietrza Rys. 1. Zdjecia SEM (a),vyierthniej Wgrstwy fiItra_ modyfikowanego przy stosunku rozpuszczaln’ikf')w
7 zawieszonych w nim kropel, a w szczegolnosci tych o wyjatkowo matych rednicach MeOH:Ageton 1:1, _(b) wiokien srodkowe;j vyarstwy f_||tra przy stosunku MeOH:Toluen 1:1, (c) widkien
. . . ) iy L . : , srodkowej warstwy filtra przy stosunku MeOH:Aceton 7:3.

jest filtracja w filtrach widkninowych. Skuteczno$¢ t¢ mozna dodatkowo zwiekszy¢,

w zaleznos$ci 0d zalozonego dalszego przeznaczenia filtra, modyfikujac powierzchnig 100 f. 100 -

TM-1000_0936 x2,5k 30 um

TM-1000_9824 x100 1mm TM-1000_5644 L x500 200 um

tworzacych go wiokien. % 80 (3%%. s 5 § " S ..°:.
Cel i zakres pracy E 00 T TRyt /‘ g .
Celem pracy jest zbadanie procesu filtracji kropel mgty olejowej z powietrza przy g ‘,:' g 0 '2;2’... o
pomocy filtrow polipropylenowych zmodyfikowanych aecrozelem na bazie Z 2 - Z 2 '-.a""' o
metylotrimetoksysilanu  (MTMS) w obecnosci dwoch rozpuszczalnikow: metanolu N it & e
(MeOH) oraz jako drugiego rozpuszczalnika acetonu lub toluenu. Przeprowadzana 20 200 2000 20 200 2000
modyfikacja ma na celu nadanie filtrom wtasciwosci hydrofobowych, olejofilowych i Srednica kropel [nm] Srednica kropel [nm]
polepszenie sorpcji olejow, a takze zwigkszenie ich powierzchni whasciwe;.
ZakreS pracy Obeijje: e ref e aceton9:1 aceton 7:3 e aceton 1:1 e ref o toluen9:1 toluen 7:3 e toluen 1:1
- cze$C teoretyczng zawierajaca charakterystyke mgly olejowej, procesu filtracji Rys.2. Rys. 3.
aerozoli w filtrach wtokninowych i sposobdéw otrzymywania wioknin, jak rowniez Wyniki sprawnos$ci frakcyjnej procesu filtracji dla filtrow zmodyfikowanych w obecnosci acetonu (Rys. 2.)
0golng charakterystyke aerozeli i przeglad literatury dotyczacej metod modyfikacji i toluenu (Rys. 3.)
wiokien filtrow polimerowych, Whioski
- przeprowadzenie modyfikacji wiokien filtrow polipropylenowch aerozelem Wszystkie dokonane w ramach niniejszej pracy modyfikacje polepszyly sprawnos$¢ procesu
i okreslenie jego ilo$ci zdeponowanej na filtrze podczas syntezy, filtracji kropel olejowych. Najwigksza poprawe sprawnosci, nawet o ok. 60% w zaleznos$ci od
- zbadanie sprawnosci filtracji i spadkow cisnienia na filtrach zmodyfikowanych zakresu srednic badanych kropel, uzyskano — w przypadku modyfikacji z acetonem.
I referencyjnych — nie poddanych modyfikacji. Rownoczesnie zaobserwowano jednak wyjatkowo wysoki wzrost spadkéw cisnienia na

materiale filtracyjnym — przy uzytym stosunku rozpuszczalnikow MeOH-Aceton 9:1 spadek
cisnienia wzrost az 20-krotnie w poréownaniu do filtréw referencyjnych.



